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Ice Harbor Turbine Replacement ‐ Overview        
Martin Ahmann
Hydraulic Engineer, P.E.   
USACE Walla Walla District
Robert Davidson – ERDC
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TSP – Field Studies   
Turbine Survival Studies
























h h bT roug  Tur ines
M t lit f t bi d j il l id ll for a y o   ur ne passe   uven e sa mon s genera y ranges  rom 
~5  to ~25 percent  (75 to 95 percent survival)
Direct mortality caused by blade strike impact pinching and shear          ,  ,       
ranges from ~ 4 to ~8 percent
Exposure to sub‐atmospheric pressures can be lethal depending on                 
fish acclimation depth prior to turbine passage, and Nadir pressure.




















Ice Harbor – Tip Release     
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Location ‐ Lower Snake River near the 







































Bio‐Testing the New Turbines     
• Acoustic Telemetry Tag Method
Total Turbine Passage Survival including–          
Immediate Tailrace 
• Balloon Tag Methods (HiZ)
Direct Turbine Effects injury and–       ‐    
mortality of the immediate turbine 
passage










Ice Harbor Test Turbine     
– Established a contract that incorporates TSP criteria, guidance and 
evaluation methods into the design process         
– Focused design on fish passage as a primary goal, efficiency as a 
secondary goal
U d C ll b ti T h t t th d i d k– se  a  o a ora ve  eam approac   o suppor   e  es gn an  ma e 
trade‐off decisions.    Fish / Power / Cost
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